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„Frachtdeck zux Aufhahme von Ladung itn Frachtraum eines Flugzeugs" 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Frachtdeck zux Anfnahme von Ladung im Frachtraum eines 
Flugzeugs nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE AS 21 62 042 ist ein derartiges Frachtdeck bekannt, bei welchem im Bereich 
5 einer Laderaumtur eine Vielzahl von Kugelmatten, PDUs und derlei Funktionselementen 
ein en ersten Abschnitt des Frachtdecks bilden. An diesen Eingangsbereich schlieBt sich 
eine Vielzahl von Bodenpaneelen an, zwischen bzw. au£ denen Rollenbahnen, Riegelele- 
mente und weitere PDUs angeordnet sind, so dass Frachtstucke, z.B. Container zut 
Frachtraumtur hinein und dann in einer Langs richtung des Flugzeugs an ihre endgultdge 
10 Stauposition gefahren werden konnen. In den Staupositionen werden die Container mit- 
tels Riegelelementen verankert. 

Beim Beschleunigen und Abbremsen des Flugzeugs werden iiber die Ladung groBe Krafte 
auf die Riegelelemente ubertragen. Abnliches gilt schon beim Be- und Entladen, da die 
15 Container auch dort beschleunigt und abgebremst werden muss en. 

Es ist nun bekannt, zum Auffangen dieser Langskrafte einen oder mehrere Quertrager 
votzusehen, welche das gesamte Frachtdeck iiberspannen und an denen die Profilelemen- 
te befestigt sind, an welchen die PDUs sowie die Riegelelemente verankert sind, welche 
die Langskrafte aufnehmen bzw. erzeugen. Gleiches gilt fur Paneele, in welchen PDUs 
(oder weitere Riegelelemente) montiert sind. Diese Quertrager nehmen uber ihre gesamte 
Breite hin die genaruiten Langskrafte auf und leiten sie in die AuBenhaut ab. Im Bereich 
der Frachtraumtur sind zur Aufiaahme der Krafte weiterhin gesonderte, tischartige Auf- 
bauten bekannt, auf welchen die genannten Kugelmatten sitzen und die Funktionselemen- 
te stabil montiert sind. 
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Der Aufbau und die Montage eines derartigen Frachtdecks sind ausgesprochen aufwan- 
dig. Die gesamte Anordnung weist zur Erzielung einer hinreichenden Stabilitat ein sehr 
hohes Gewicht auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Frachtdeck der eingangs genannten Art 
dahin gehend aufzuzeigen, dass bei einem vereinfachten Aufbau eine vereinfachte Monta- 
ge bei geringem Gewicht der Gesamtanordnung erzielbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Fracbtdeck zur Aufnahme von Ladung im Frachtraum 
eines Flugzeugs, umfassend eine Vielzabl von Kugelmatten, Bodenpaneelen oder derglei- 
chen flachigen Bodenelementen, eine Vielzahl von RoUenbahnen oder dergleicben in 
Langsrichtung des Flugzeugs montierten Profilelementen zur Aufnabme von Transport- 
rollen, PDUs, Riegelementen oder dergleicben Funktionselementen zxan Bewegen und 
Fixieren der Ladung auf dem Fracbtdeck dadurch gelost, dass die Bodenelemente mindes- 
tens abschnittsweise mit den Profilelementen derart fest zu einem, den Frachtraum iiber 
seine gesamte Breite iiberspannenden Deckabscbnitt verbunden sind, dass auf den Deck- 
abscbnitt insbesondere durch Ladung aufgebracbte Langskrafte in Richtung einer Flug- 
zeuglangsachse als Scherkrafte in Oberflachenrichtung des Fracbtdecks wirkend zu Au- 
Benrandern des Deckabschnittes ubertragbar und von den AuBenrandern auf eine AuBen- 
baut des Flugzeugs ableitbar sind. 

Ein wesentlicber Gedanke der Erfindung bestebt darin, dass die obnehin vorbandenen 
flachigen Elemente, namhch die Floorpanels, also die begehbaren Paneele und/oder die 
Kugebuatten zusammen mit den ebenfalls ohnehin vorhandenen Profilelementen, in 
denen die Rollen zur Bildung von Rollenbahnen sowie die Riegelelemente und PDUs 
montiert sind, also Bauteile, welche zunachst zur Aufnahme von vertikalen Lasten ge- 
dacht sind, nun insgesamt zu einem gegenuber (in Oberflachenrichtung wirkenden) 
Scherkraften stabilen bzw. steifen Gesamtbauteil verbunden werden, das aufgrund dieser 
Scherkraft-Steifigkeit in der Lage ist, iiber die gesamte Flache eingetragene Langskrafte an 
die AuBenrander des Deckabschnitts weiterzugeben, von wo aus dann eine Einleitung 
dieser Langskrafte in die AuBenhaut des Flugzeugs ermoghcht vdrd. Dadurch gelingt es, 
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die bisher notwendigen und zum Auffangen dieset Krafte aufwandig gestalteten Quertra- 
ger zu ersparen. 

Voxzugsweise ist das Fxachtdeck in Richtung seiner Langsachse in mehrere Deckabschnit- 
5 te unterteilt, die voneinander in Bezug auf die Langskrafte entkoppelt sind. Daduirch 

konnen die Langskrafte abschnittsweise aufgefangen und in die AuBenhaut des Flugzeugs 
ubertragen werden. Daruber hinaus konnen bei einer derartigen Konstruktion Langenan- 
derungen der Deckabschnitte gegeniiber dem Flugzeugrumpf durch entsprechendes Spiel 
zwischen den Deckabschnitten leicht aufgefangen werden. 

10 

Votzugsweise sind Zwischenelemente vorgesehen, die einerseits mit den AuBenrandern 
des jeweiligen Deckabschrdttes und andererseits an der AuBenhaut zur Ubertragung der 
Langskrafte befestigt sind. Derartige Zwischenelemente sind in relativ einfacher Weise 
vor der Montage der Deckabschnitte an der AuBenhaut befestigbar und konnen dann bei 
15 Montage der Deckabschnitte in einfacher Weise mit diesen verbunden werden. Vorzugs- 
weise sind hierbei diese Zwischenelemente zwischen Spanten an der AuBenhaut befestigt, 
so dass die Spanten im Wesentlichen frei von Langskraften bleiben. 

Die Zwischeneletnente weisen vorzugsweise eine derartig kraftrichtungsabhangige Steifig- 
20 keit auf, dass Langskrafte starker als Krafte in anderen Richtungen ubertragen werden. 

Auf diese Weise ist sichergestellt, dass praktisch keine Krafte senkrecht zur AuBenhaut in 
diese eingeleitet werden. 

Die Zwischenelemente konnen im Wesentlichen direkt an den AuBenrandern der Deckab- 
25 schnitte befestigt sein. Es ist jedoch auch moghch, diese Befestigung uber zwischenge- 
schaltete Bauteile vorzunehmen. Dies ware beispielsweise datm der Fall, wean die Deck- 
abschnitte weiterhin senkrecht zur Langsachse wirkende Krafte aufnehmende Quertrager 
zur Bildung von tragkraftigen Modulen umfassen, wpbei dann die Deckabschnitte uber 
die Quertrager an den Zwischenelementen befestigt sein konnen. Derartige Module sind 
30 besonders einfach montierbar. 
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Die Zwischenelemente sind votzugsweise im Bereich von Endecken det Deckabschnitte 
angebtacht und kurz ausgebildet im Vetgleich zut Gesamtlange det Deckabschnitte. So- 
mit ist det Aufwand zum Vetbinden det Zwischenelemente mit det AuBenhaut des Flug- 
zeugs wenig aufwandig. Votzugsweise wetden hierbei an jedem Deckabschnitt zwei Zwi- 
schenelemente an den Endecken eines zur Langsrichtung senktecht vetlaufenden Randes 
des Deckabschnittes angebtacht. Dies veteinfacht nicht nut den Auibau, es stellt viel- 
xneht diese Konsttuktion auch sichet, dass Langenandetungen det Deckabschnitte gegen- 
ubet det AuBenhaut des Flugzeugs keine Spannungen zwischen diesen beiden Teilen 
erzeugen konnen. 

Die oben beteits etwahnte MaBnahme, die Deckabschnitte mit Quetttagetn zut Bildung 
von Modulen auszubilden, ethoht deten Ttagktaft. Die Quetttaget wiedetum weisen 
votzugsweise StfitzfuBe zut Befestigung an den Spanten auf, so dass Vettikalkiafte auf 
Spanten abgeleitet wetden konnen. • 

Votzugsweise weist jedet Deckabschnitt einen Quetttaget auf, dessen Enden zut 
Ubeitragung von Langsktaften mit det AuBenhaut vetbunden sind. In diesem Fall wild 
also einet det Quetttaget so ausgebildet, dass seine Enden die oben etwahnten Zwischen- 
elemente bilden. 

Votzugsweise sind die Deckabschnitte tandseitig auf Langsttagetn zum Ableiten von 
Ktaften senktecht zut Flugzeuglangsachse befestigt, wobei die Langsttaget wiedetum an 
den Spanten des Flugzeugs befestigt sind. Diese Anotdnung etleichtett die Montage det 
Deckabschnitte etheblich. Eine weitete Etleichtetung det Montage etgibt sich dadutch, 
dass die Module bzw. Deckabschnitte fiber Schnellveischlusse odet detgleichen leicht zu 
schlieBende und wieder zu losende Vetbindungen im Flugzeug befestigt sind. 

Nachfolgend wetden bevotzugte Ausffihtungsfotmen det Etfmdung anhand von Abbil- 
dungen nahet etlautert. Hietbei zeigen 

- Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Rump fab schnittes eines Flugzeugs, 
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Frachtladeraums mit teilmontierten 

D eckab s chnitten, 

Fig. 3 und 4 perspektivische Ansichten zur Montage von Profilelementen an Quer- 
ttagern, 



Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Bodenmoduls von oben, 

Fig. 6 das Bodenmodul nach Fig. 5 in perspektivischer Ansicht von unten, 

Fig. 7 eine perspektivische Ab s chnitts dats tellung der Montage eines Quer- 

tragers im Flugzeug, 



Fig. 8 und 9 perspektivische Darstellungen aus verschiedenen Blickrichtungen auf 
Profilelemente und Zwischenelemente, 

- Fig. 10 die Anordnung nach den Fig. 8 und 9 in einer teilgeschnittenen Vorder- 
ansicht und 

- Fig. 11-13 Ansichten entsprechend denen nach den Fig. 8-10 auf eine zweite Aus- 

fiihrungsform von Zwischenelementen, 

- Fig. 21 eine perspektivische Dars tellung zur Erlauterung der Befestigung der 

Quertrager an der AuBenhaut, 

- Fig. 22 eine perspektivische Darstellung ahnlich der nach Fig. 21 jedoch aus 

einem anderen Blickwinkel, 

- Fig. 23 eine Frontansicht der Ausfiihrungsform nach den Fig. 21 und 22, 

- Fig. 24 eine Detailansicht des Ausschnittes XXIV aus Fig- 23, 
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- Fig. 25 eine Detailansicht des Ausschnittes XXV aus Fig. 23, 

- Fig. 26 eine perspektivische Detaildarstellung des Abschnittes XXVI aus 
Fig. 22, 

- Fig. 27 eine Detailansicht des Ausschnittes XXVII aus Fig. 22, 

- Fig. 28 — 34 Darstellungen entsprechend denen nach den Fig. 21 — 27 jedoch einer 
weiteren Aus fuhrungs form der Erfindung und 

- Fig. 35 — 41 eine Darstellung entsprechend denen nach den Fig. 21 — 27 bzw. 28 — 34 

jedoch noch einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gleiche und gleich \*irkende Teile diesel- 
15 ben Bezugsziffern verwendet. 

GemiB Fig. 1 ist (bekanntlich) ein Flugzeugrumpf 10 in einen oberen Abschnitt 8 zur 
Verwendung als Passagierraum und einen unteren Abschnitt zur Bildung eines Fracht- 
taums 9 unterteilt. Der Flugzeugrumpf 10 wird durch eine Auflenhaut 12 gebildet, zu 
20 deren Verstarkung auf der Innenseite Spanten 11 angebracht sind. Die AuBenhaut und die 
Spanten konnen aus Leichtmetall oder aber aus einem Verbundwerkstoff bestehen. 

Im Frachtraum 9 werden Deckabschnitte 20 montiert, die zusammen ein Frachtdeck 
bilden. In der Bilge (unter den Deckabschnitten 20) sind Installationskanale 13, Leitungen 
25 usw. angeordnet, die zur Versorgung sowohl des Passagierraums als auch des Fracht- 
raxuns mit Fluiden (Luft, Wasser, Abwasser usw.) oder Strom (zur Energieversorgung, 
Dateniibertragung usw.) dienen. 



30 



Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind die Deckabschnitte 20 einerseits aus flachigen Elementen, 
z.B. Bodenpaneelen 22 oder Kugelmatten 21 gebildet, die uber parallel zur Flugzeug- 
langsachse verlaufende Profilelemente 23 miteinander verbunden sind. Diese flachigen 



WO 2005/012082 PCT/EP2004/007919 

7 

Elemente 22, 23 sind vorzugsweise mit den Profilelementen 23 verschraubt odet veraie- 
tet, so dass eine iiber die gesamte Bieite des Deckabschnittes 20 statte Struktur entsteht. 
In den Piofilelementen 23 ist eine Vielzahl von Funktionselementen, z.B. PDUs 42 (Rol- 
lenantriebseinheiten), Transportrollen 43 odet Riegel 44 befestigt. Im Beteich einer 
Frachtraumtur 14, also im Bereich der Kugelmatten 21 sind darubei hinaus Kugelelemen- 
te 40, Fuhrungselemente 41 sowie eine Vielzahl von weiteren PDUs 42 und Riegel 44 
angebracht, wie dies an sich bekannt ist. 

Zut Versteifung und Ubertragung vertikaler Lasten dex Deckabschnitte 20 sind unterhalb 
dei flachigen Elemente 21, 22 und Profilelemente 23 Queittagei 30 votgesehen, die FuBe 
31, 32 und randseitige Auflagen 33 aufweisen. Die FuBe 31, 32 der Quertragef 30 sind an 
Spanten 11 befestigt, wahrend die Auflaget 33 auf Langsptofilen 35 aufliegen, die entlang 
einer auBenliegenden Zone des Flugzeugrumpfes an den Spanten 11 befestigt sind. Wei- 
teibin weisen die Quertraget 30 auBenseitige Kragen 34 auf, an denen weitete Fuhrungs- 
elemente fur aufzunehmende Container befestigt sind. 

Die Deckabschnitte 20 werden nach dem Einbau im Laderaum iiber die Profilelemente 23 
miteinander verbunden, wie dies in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist. Hierfur vorgesehene 
Verbindungselemente 24 weisen Langlocher auf, so dass zwei aneinander gekoppelte 
Deckabschnitte 20 jeweils gegeneinander in Richtung der FlugzeugHngsachse in gewissen 
MaBen verschiebbar sind. 

Die in den Fig. 5 und 6 gezeigten Deckabschnitte 20 bilden kompakte Module, die einer- 
seits aus den uber die Profilelemente 23 miteinander verbundenen flachigen Abschnitten 
21 bzw. 22 und andererseits den Quertragern 30 bestehen. Daruber hinaus konnen diese 
Module abschnittsweise mit den Installationskanalen 13 sowie Drainageleitungen 16 (zum 
Entwassern des Frachtdecks) oder auch mit elektrischen Leitungen versehen sein, die 
iiber Verbindungsstecker 15 zwischen den Modulen miteinander verbindbar sind. 

Die so gebildeten modulformigen Deckabschnitte sind nun aufgrund der starren Verbin- 
dung zwischen den flachigen Abschnitten 21, 22 und den Profilelementen 23 derart ge- 
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genuber Scherkraften steif ausgebildet, dass beispielsweise uber Kiegel 44 in der Mitte 
eines Deckabschnitts (siehe Fig. 5) eingetragene Langskrafte nach auBen, in Richtung zu 
Randprofilen 25 bzw. den nahe diesen vorgesehenen Profilelementeri 23 ubertragen wet- 
den. Von dort werden diese Langskrafte - wie dies weiter unten naher beschrieben wird - 
5 auf die Flugzeughaut iibertragen. 

In Fig. 7 ist gezeigt, wie bei der Montage der Deckabscbnitte oder Module im Frachtraum 
die Quertrager 30 mit den Spanten 11 bzw. den Langsprofilen 35 verbunden werden. 
Hierzu sind einerseits an den Spanten 11 und den Langsprofilen 35 Befestigungselemente 

10 36 vorgesehen, wie sie beispielsweise zur Befestigung von Flugzeugsitzen bekannt und 
erprobt sind. Andererseits sind an den FiiCen 31 bzw. den Auflagern 33 der Quertrager 
30 entsprechende Gegen-Befestigungselemente 36* vorgesehen. Dies bedeutet, dass bei 
der Montage eines Deckabschnitts bzw. Modules im Frachtraum das Modul lediglich in 
den Frachtraum hineingehoben und dort mittels der Befestigungselemente 36, 36' fixiert 

15 werden muss. Das Fixieren der Quertrager 30 an den Langsprofilen 35 kann von oben 
geschehen wahrend zum Fixieren der FuBe 31 an den Spanten 11 entweder Zugangsoff- 
nungen 26 (siehe Fig. 5) in den Bodenpaneelen 22 oder den Kugelmatten 21 vorgesehen 
sind oder an den wichtigen Stellen diese Elemente wahrend der Montage noch nicht fest 
mit den Profilelementen verbunden sind. 

20 

Zur Uberleitung der Langskrafte von den Deckabschnitten 20 zur AuBenhaut 12 des 
Flugzeugrumpfes 10 sind nun Zwischenelemente 50 vorgesehen, die nachfolgend anhand 
der Fig. 8-10 naher erlautert werden. Diese Zwischenelemente 50 weisen einerseits ein 
AuBenkoppelstiick 51, z.B. einen bandformigen Bereich auf, der an der AuBenhaut 12 

25 zwischen zwei Spanten 11 z.B. durch Kleben oder Nieten starr befestigt ist. Weiterhin 

weist das Zwischenelement 50 ein Innenkoppelstuck 52 auf, welches zugfest (in Richtung 
der Flugzeuglangsachse) mit dem randseitigen Profilelement 23 eines Deckabschnittes 20 
verbunden ist. Das zwischen dem Innenkoppelstuck 52 und dem AuBenkoppelstuck 51 
vorgesehene Verbindungsstuck 53 ist wiederum gegenuber Scherkraften steif, gegeniiber 

30 Biegekraften jedoch relativ nachgiebig, so dass Krafte in Richtung der Profilelemente 23, 
also in Langsrichtung des Flugzeugrumpfes 10 von den Profilelementen 23 uber die Zwi- 
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schenelemente 50 auf die AuBenhaut 12 ubertragen werden, wahrend hierzu senkrechte 
Krafte, also nach unten und nach auBen wirkende Krafte nux in ganz geringem MaBe auf 
die AuBenhaut 12 ubertragen werden. Die Montage der Zwischenelemente 50 lasst sich 
dann besonders einfach gestalten, weiln diese AuBenlappen 54 aufweisen, uber welche die 
5 Zwischenelemente 50 an den Spanten 11 befestigt sind. 

Die Zwischenelemente 50 sind nun sehr kurz im Verhaltnis zur Gesamtlange (in Flug- 
zeuglangsiichtung) der Deckabschnitte 20 ausgebildet und im hier gezeigten Ausfuh- 
% rungsbeispiel an nux jeweils einem Ende eines auBenseitigen Profilelementes 23 eines 

10 Deckabschnitts 20 vorgesehen. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass bei unterschied- 
• lichen Materialdehnungen z.B. durch Temperaimrunterschiede und unterschiedliche Aus- 
dehnungskoeffizienten bei verschiedenen Materialien von AuBenhaut 12 und Deckab- 
schnitten 20 keine Spannungen zwischen der AuBenhaut und den Deckabschnitten 20 
auftreten konnen. In Flugzeuglangsrichtung ist somit das eine Ende eines jeden Deckab- 

15 schnittes 20 am Flugzeugrumpf 10 fbdert wahrend sein anderes Ende in Langsrichtung 
des Flugzeugs schwimmend gelagert ist. Lediglicb zur Flugzeuglangsachse senkrechte 
Krafte werden uber die gesamte Lange der Deckabschnitte 20 in den Flugzeugrumpf 10 
abgeleitet. 

20 Die in den Fig. 11-13 gezeigte Ausfuhrungsform der Erfindung unterscheidet sich da- 
dutch von der nach den Fig. 8 -10, dass die Zwischenelemente 50 an die Langsprofile 35 
angekoppelt sind, auf denen die Deckabschnitte 20 mit den Auflagern 33 ihrer Quertrager 
30 sitzen, auf welchen wiederum die Profilelemente 23 montiert sind. Bei dieser Anord- 
nuag werden die Langskrafte somit nicht direkt in die Zwischenelemente 50 sondern uber 

25 Endabschnitte der Quertrager 30 und Abschnitte der Langsprofile 35 auf die Zwischen- 
elemente 50 und damit auf die AuBenhaut 12 ubertragen. Funktionell stellt dies allerdings 
keinen Unterschied zur Ausfuhrungsform nach den Fig. 8 - 10 dar, da auch bei dieser 
Ausfuhrungsform uber die gesamte Breite der Deckabschnitte 20 aufgebrachte Langskraf- 
te nach auBen in die dort angebrachten auBersten Profilelemente 23 geleitet und von 

30 diesen (im Wfcsentlichen punktformig) abgenommen und uber die Zwischenelemente 50 
auf die AuBenhaut 12 ubertragen werden. Auch hier sind somit die Quertrager 30 nicht 
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dkekt an der Ubertragung der Langskrafte beteiligt und konnen somit gegenuber detarti- 
gen Kraften nachgiebig bzw. schwach ausgebildet sein. 

Nachfolgend wild eine weitere Anbongungsart der Quertrager 30 bzw. Langsprofile 35 an 
det AuBenhaut erlautert. An dieset Stelle sei betont, dass die in der vorliegenden Be- 
schieibung und in den Zeichnungen gezeigte AuBenhaut auch „kompakt", z.B. in Sand- 
wich Bauweise derart ausgefuhrt sein kann, dass man die Spanten 11 bzw. die in den 
Zeichnungen gezeigten (ublichen) Langsvetsteifungen der AuBenhaut 12 zumindest von 
auBen nicht mehr erkennen kann (falls sie als Strukturen uberhaupt vorhanden sind), da 
sich dann eine auch innen „glatte" AuBenhaut ergibt. 

Die in den Fig. 21 - 27 gezeigte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Langsprofile 35 bzw. Abschnitte hiervon, die somit als Zwischenelemente 50 dienen, 
jeweils eine Langsversteifung 37 uberspannen, urn dann mit der AuBenhaut 12 verbunden 
zu werden. Auch hier konnen die Langstrager 35 bei entsprechender Formgebung die 
gesamte Lange des Flugzeugs durchspannen oder aber als Kurzabschnitte (wie in den 
Abbildungen gezeigt) ausgebildet sein. 

Die in den Fig. 28 - 34 gezeigte Ausfuhrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch 
aus, dass das Langsprofil 35 als „Schuh" ausgebildet ist, der dkekt am Quertrager 30 
befestigt bzw. einstuckig mit diesem ausgeformt ist. Dieser „Schuh" ist auf der Langsver- 
steifung 37 - wie in den Fig. 31 - 34 besonders gut sichtbar - uber die Befestigungsele- 
mente 36 befestigt. Wie in den Abbildungen gezeigt gilt dies auch fur die FuBe 32 des 
Quertragers 30. 

Bei der in den Fig. 35 - 41 gezeigten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Langspro- 
file 35 insgesamt zwei Langsversteifungen 32 uberspannend ausgebildet Die Langsprofile 
35 konnen hierbei entweder uber die gesamte Lange des Flugzeuginnenraums gefuhrt 
oder abet nut als kurze Abschnitte (wie in den Fig. 35 und 36 ersichtlich) als kurze, 
schuhformige Abschnitte ausgebildet sein. Sie stellen dann sozusagen Zwischenelemente 
50 dar, durch welche Langskrafte dkekt auf die AuBenhaut 12 abgeleitet werden. 
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An dieser Stelle sei nochmals betont, dass ein wesentlichex Punkt darin liegt, dass die 
Langskrafte uber den gesamten Bodenbereich eingeleitet und (statisch bes timm t) an End 
ecken det Bodenmodule bzw. an Enden det Quertrager in die AuBeniaut eingeleitet 
weirden. 

5 
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Patentanspruche 

1. Frachtdeck zur Aufaahme von Ladung in einem Frachtraiim (9) eines Flugzeuges, 
umfassend 

eine Vielzahl von Kugelmatten (21), Bodenpaneelen (22) oder dergleichen fiachi- 
gen Bodenelementen, 

eine Vielzahl von Rollenbahnen oder dergleichen in Langsrichtung des Flugzeu- 
ges montierten Profilelementen (23) zur Aufhahme von Transportrollen (43), PDUs 
(42), Riegelelementen (44) oder dergleichen Funktionselementen zum Bewegen und 
Fixieren der Ladung auf dem Frachtdeck, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenelemente (21, 22) mindestens abschnittsweise mit den Profilelementen 
(23) derart fest zu einem; den Frachtraum (9) uber seine ganze Breite uberspannen 
den Deckabschnitt (20) verbunden sind, dass auf den Deckabschnitt (20) insbeson- 
dere durch die Ladung aufgebrachte Langskrafte in Richtung einer Flugzeuglangs- 
achse als Scherkrafte in Oberflachenrichtung des Frachtdecks wirkend zu AuBen- 
randern des Deckabschnittes (20) iibertragbar und von den AuBenrandem auf eine 
AuBenhaut (12) des Flugzeugs ableitbar sind. 

2. Frachtdeck nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Frachtdeck in Richtung seiner Langsachse in mehrere Deckabschxdtte (20) un- 
terteilt ist, die voneinander in Bezug auf die Langskrafte entkoppelt sind. 

3. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

Zwischenelemente (50), die einerseits mit den AuBenrandem des Deckabschnittes 
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(20) und andexexseits an dex AuBenhaut (12) zux Cfbextxagung dex Langskxafte ver- 
bunden sind. 

4. Fxachtdeck nach einem dex voxhexgehenden Anspruche, insbesondexe nacb An- 
5 spruch 3, 

daduxch gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (5) zwischen Spanten (11) an dex AuBenhaut (12) befestigt 
sind. 

10 5. Fxachtdeck nach einem dex voxhexgehenden Anspruche, insbesondexe nach An- 
spxuch 3, 

daduxch gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (50) eine dexaxt kxaftxichtungsabhangige Steifigkeit aufwei- 
sen, dass Langskxafte staxkex als Kxafte in andexen Richtungen iibextxagen wexden. 

15 

6. Fxachtdeck nach einem dex voxhexgehenden Anspxiiche, wobei die Deckabschnitte 
(20) Quextxagex (30) zux Bildung von txagkxaftigen Modulen umfassen, . 
daduxch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnitte (20) xibex die Quextxagex (30) an den Zwischenelementen (50) 
20 befestigt sind. 

7. Fxachtdeck nach einem dex voxhexgehenden Anspxiiche, 
daduxch gekennzeichnet, dass 

die Langskxafte untex Zwischenschaltung mindestens von Endabschnitten von 
25 Quextxagexn (30) auf die AuBenhaut (12) ableitbax sind. 

8. Fxachtdeck nach eiriem dex voxhexgehenden Anspxiiche, 
daduxch gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (50) im Bexeich von Endecken dex Deckabschnitte (20) an- 
30 gebxacht und kuxfc im Vexhaltnis zu einex Gesamtlange dex Deckabschnitte (20) aus- 

gebildet sind. 
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9. Fraehtdeck nach einem der vothergehenden Anspruche, insbesondere nach An- 
sprach 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

an jedem Deckabschnitt (20) zwei Zwischenelemente (50) an den Endecken 
5 eines zur Langsrichtung senkxecht verlaufenden Randes des Deckabschnittes (20) 

angebracht sind. 

10. Fraehtdeck nach einem der vothergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

10 die Deckabschnitte (20) Quertrager (30) zur Bildung.von tragkraftigen Modulen 

umfassen. 

11. Fraehtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach An- 
spruch 10, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Quertrager (30) StiitzfuBe (31, 32) zur Befestigung an Spanten (11) aufweisen. 

12. Flugzeugdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach An- 
spruch 10, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder Deckabschnitt (20) einen Quertrager (30) aufweist, dessen Enden zur 
Ubertragung von Langskraften mit der AuBenhaut (12) verbunden sind. 

13. Fraehtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnitte (20) randseitig auf Langs tragern (35) zum Ableiten von Kraften 
senkrecht zur Flugzeuglangsachse befestigt sind. 



14. 

30 



Fraehtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach An- 
sprueh 13, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

die Langstrager (35) an Spanten (11) des Flugzeugs befestigt sind. 

15. Frachtdeck nach einem der vothergehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Module uber Schnellverschlusse (36, 36') im Flugzeug befestigbar sind. 
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